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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru roboét budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn. "Budowa kanalizacji deszczowej w ul.
Kniewskiej i ul. Lubczynskiej w Szczecinie wraz z infrastrukturg towarzyszacq", w zakresie wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdrej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej 15/17 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 5 z wypetnieniem przestrzeni
miedzy kostkami w 34 wysokosci zaprawg epoksydowgq zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe (wyttuszczony tekst) przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

L.p. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wediug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-EN 1926:2007
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie | 0,2 0,4 PN-EN 14157:2005
wiecej niz

3 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755:2008

4 Odpornos¢ na zamrazanie Nie bada sie | Catkowita | PN-EN 12371:2002

Nalezy zastosowac kostke klasy I, gatunek 1. Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i
facznikowej przedstawia tablica 2

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i fgcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2

Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czofa), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
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Nieréwnosci powierzchni goérnej
(czota), nie wieksze niz
Wypukto$é powierzchni bocznej,

- - - - +0,4 +0,4 +0,6

nie wieksza niz B B B - 0,4 0,8 0,8
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wieksza niz 3 3 3 3 04 nie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
faczna ich dtugos$¢é nie powinna przekraczaé¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne. Szerokos$¢ lub gtebokosé
uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Kolor zastosowanej kostki na wyspie ronda, wyspach na wlotach ronda oraz powierzchni oddzielajacej
chodnik od $ciezki rowerowej winien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340:2003/AC:2007 i wg PN-EN 1343:2003.

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002..

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Na podsypke nalezy stosowaé kruszywo o nastepujacych parametrach:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartos¢ pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80/20, zawartos$¢ pytow fqekiarowana
(max. do 10% pytéw),

- Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkifo,
plastik, grudki gliny.

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
1008:2004. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Zaprawa epoksydowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej musi
posiadac aprobate techniczna.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcédw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. Transport

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéow

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Kostke regularng nalezy ukfadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypeinita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawiaé w stosy.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3 Transport zaprawy epoksydowej

Zaprawe nalezy transportowac w opakowaniach oraz w sposéb podany przez producenta.

5. Wykonanie roboét

5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z betonu cementowego, kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe lub krawezniki kamienne zgodnie z
dokumentacjg techniczng odpowiadajace wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2 niniejszej ST oraz
z PN-S-96026.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatos¢é na sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki w takich miejscach, w ktdrych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez $rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Pierwsze - mocne ubicie powinno spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg epoksydowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan oraz
wytycznych producenta:

- zaprawa epoksydowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 3 wysokosci,

- zaprawa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos$¢ do kostek.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione zaprawg epoksydowg, moze by¢ oddana do
ruchu po spetnieniu wymagan podanych przez producenta i zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 2

Badanie pelne obejmuje =zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke skiadajacq sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie peine przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cafg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktoére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci ukfadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,
sprawdzeniu prawidiowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidlowosci wypeinienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawg oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwnos¢

Nieréwnosci podituzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi -2 cm.
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6.4.4. Uksztaltowanie osi
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. Obmiar robét
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru roboét

0godlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg pfatnosci jest umowa z Inwestorem.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdw (nowych i z odzysku zgodnie z dokumentacjg projektowg),
- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-EN 13755:2008 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
7. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i badania.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - ST-05.03.01 "Nawierzchnia z kostki kamienne

Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Kniewskiej i ul. Lubczynskiej w Szczecinie wraz z infrastrukturg towarzyszaca,

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
PN-EN 14188:2010
PN-EN-1343:2003
BN-80/6775-03/01

PN-EN 1340:2003/AC:2007
BN-68/8931-04

PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-EN 12620

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Masa zalewowa

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do betonu
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